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REMPLACEMENT 2022 
Métropole - Antilles - Réunion 
 

BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL 
E5 CARACTÉRISTIQUES DES AGROÉQUIPEMENTS 

Option : Agroéquipement 

 

Durée : 150 minutes 

 

Matériel autorisé : Calculatrice 

 _____________________________________________________________________________________  

Le sujet comporte 9 pages et 3 parties 

 
Partie 1 : Étude statique du distributeur……………………………………………………… ….. 10 points 
Partie 2 : Étude technique du système de pesée…………………………………………………. 4 points 
Partie 3 : les réglages du distributeur……………………………………….………………….…... 6 points 

 

L’annexe A est à rendre avec la copie après avoir été numérotée 
 
Les documents utilisés dans ce sujet sont des documents professionnels. Ils peuvent donc comporter des 
approximations scientifiques liées aux usages professionnels. 

 

 

SUJET 
 

LE DISTRIBUTEUR D’ENGRAIS  

Très présent dans les exploitations agricoles, le distributeur d’engrais centrifuge assure la 

fertilisation des sols. Il permet l’épandage des engrais minéraux. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : Kverneland 
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PARTIE 1 : Étude statique du distributeur 
 
Le document 1 présente les caractéristiques du distributeur d’engrais. La masse volumique de 

l’engrais est de 1 100 kg/m3. L’intensité de la pesanteur est g = 10 N/kg. 

 
1.1 À partir du document 1, calculer la masse m d’engrais contenue dans le distributeur. 
 

1.2 En déduire l’intensité Pe du poids d’engrais contenu dans le distributeur. 
 
1.3 Vérifier que l’intensité Pd du poids du distributeur plein est égale à 25 770 N. 

 
Le distributeur rempli d’engrais tel que présenté sur l’annexe A est soumis à trois forces 

extérieures : 

- son poids Pd,  

- une force appliquée en A exercée par la barre supérieure de poussée selon la direction AB,  

- une force appliquée au point C par les bras inférieurs de relevage. 

Ces trois forces sont concourantes au point I. Le système est en équilibre. 
 

1.4 À partir de l’échelle figurant sur l’annexe A, tracer sur l’annexe A (à rendre avec la copie 

après avoir été numérotée), à l’échelle, le vecteur correspondant au poids Pd. 

 
1.5 À l’aide des informations figurant dans le tableau de l’annexe A, tracer sur le schéma de 

l’annexe A les deux vecteurs correspondant aux forces exercées au point A et au point C. 

 
1.6 Vérifier, à l’aide d’une construction graphique sur l’annexe A, que la somme des 3 forces 

est nulle (à titre d’entraînement, un brouillon est fourni à la dernière page du sujet : il ne 

doit pas être rendu avec la copie). 

 
Lorsque le tracteur est seul (non attelé au distributeur) et en équilibre, il est soumis à trois forces 

extérieures : 

- son poids P : 6000 daN ; 

- la réaction du sol sur l’essieu avant RA= 2 400 daN ; 

- la réaction du sol sur l’essieu arrière RB= 3 600 daN. 

L’empattement du tracteur (distance AB) est de 2,5 mètres. 
 

1.7 Calculer les pourcentages de répartition du poids total P sur l’essieu avant et l’essieu 
arrière. 

 
1.8 Calculer la distance d entre le point B et l’axe vertical passant par le centre de gravité du 

tracteur seul. 
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Lorsque le tracteur est attelé au distributeur rempli d’engrais, le système tracteur + distributeur 

d’engrais chargé (représenté sur le document 3) est soumis à trois forces extérieures : 

- le poids de l’ensemble P’= 8577 daN. ; 

- la réaction du sol sur l’essieu avant RA’ ; 

- la réaction du sol sur l’essieu arrière RB’. 

Le centre de gravité G’ de l’ensemble tracteur + distributeur plein est proche de l’essieu arrière. La 

distance entre l’axe vertical passant par le centre de gravité du tracteur attelé et chargé et l’essieu 

arrière vaut d’= 0,15 m. 

 
1.9 Nommer le risque lorsque le centre de gravité de l’ensemble tracteur + épandeur plein est 

proche de l’essieu arrière. 

 
1.10 Écrire la formule littérale qui énonce le théorème des moments établissant la condition 

d’équilibre de rotation du tracteur + épandeur plein autour du point B. 

 
1.11 Calculer le moment du poids total (tracteur + épandeur d’engrais chargé) par rapport au 

point B. 
 
1.12 Calculer l’intensité en daN de RA’. 
 
1.13 Calculer le pourcentage de RA par rapport au poids total. 
 
1.14 Commenter cette situation et proposer une solution pour améliorer l’équilibre de 

l’ensemble. 
 

 

 

PARTIE 2 : Étude technique du système de pesée 
 
Le distributeur d’engrais est équipé d’un dispositif de mesure en continu de la masse d’engrais 

restant dans la trémie. 

 
2.1 Citer un capteur permettant de mesurer la masse d’engrais dans la trémie en continu.  
 
2.2 Expliquer le principe de fonctionnement de ce capteur, en précisant la grandeur électrique 

qui varie. 

 
2.3 Préciser l’intérêt de la présence d’un système de pesée embarquée sur le distributeur. 

 
L’épandeur est compatible ISOBUS et dispose d’une prise de raccordement dite ISOBUS. 
 

2.4 Citer un intérêt du système ISOBUS pour l’utilisateur. 
 
2.5 Préciser la nature des informations qui circulent par le BUS CAN. 
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PARTIE 3 : Réglages de l’épandeur 

 
Lors d’un chantier d’épandage, la vitesse de travail est de 12 km/h. La dose à épandre est de  

280 kg/ha. La largeur de travail correspondant à la distance entre deux passages est de 27 m. La 

trémie du distributeur est équipée de deux sorties. 

 

3.1 Calculer le débit de l’épandeur par sortie de trémie. 
 

3.2 À partir du document 2, donner le réglage de la dose par hectare. 
 
3.3 Comparer les valeurs exprimées en kg/min dans la deuxième et la quatrième colonne du 

tableau du document 2.  

 

3.4 Justifier l’écart entre ces 2 valeurs de débit. 
 
Le réglage de la largeur de travail correspond à la distance entre 2 passages. Le constructeur 

propose un réglage de la largeur de travail basé sur un réglage de l’attelage 3 points. 

 
3.5 Citer un réglage possible de votre choix à réaliser pour modifier la largeur de travail d’un 

distributeur d’engrais. 

 
3.6 Proposer une méthode de contrôle de la largeur de travail. 
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DOCUMENT 1 
 

CARACTÉRISTIQUES DU DISTRIBUTEUR 
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DOCUMENT 2 
 

TABLEAU DE RÉGLAGE DU DISTRIBUTEUR 
 

 
 

 
 

Source : kverneland 
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DOCUMENT 3 
 

ÉTUDE STATIQUE 
 

 
 
 

G = centre de gravité du tracteur seul. 
 
G’ = centre de gravité de l’ensemble tracteur et distributeur rempli. 
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MINISTERE DE L’AGRICULTURE 

NOM :  EXAMEN : 
N° ne rien inscrire 

 Spécialité ou Option : 

(EN MAJUSCULES)  

Prénoms : EPREUVE : 

  

Date de naissance : Centre d’épreuve : 
 

 Date : 

  

 
ANNEXE A   (à compléter, numéroter et à rendre avec la copie) 

N° ne rien inscrire 

 

 
 

 
ÉTUDE STATIQUE 

 
 

 

 

 

Échelle: prendre 2 cm pour 10 000 N 
 

Force Pt d’application Direction Sens Intensité 

P G VERTICALE BAS 26 000 N 

A A A-B BAS 20 000 N 

C C C-I HAUT 36 000 N 
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BROUILLON 
 
 

 

 
 

 


