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PARTIE 1 : BIOLOGIE-ECOLOGIE........ccccttttteuuuuueaeeeeeeeeeeeeeeeeeeetesssssssnssnnsaaeeeeaaseseeeeeeeeesnssnnnnn 10 points
PARTIE 2 : PHYSIQUE-CHIMIE .......ceeiiiiii i s s s e s s s s s s e s e e s s ranas 10 points

La feuille contenant les annexes A et B est arendre avec la copie aprés avoir été numérotée

SUJET

Théme : L’invasion de I’écrevisse américaine
PARTIE 1 : BIOLOGIE-ECOLOGIE

Depuis le Moyen Age, les écrevisses sont a la fois d’un intérét économique et culturel en Europe. Elles sont
devenues au cours du temps une ressource alimentaire non négligeable.

L’écrevisse a pattes blanches et I'écrevisse des torrents, espéces locales, sont menacées par plusieurs
especes ameéricaines introduites tout au long du XXéeme siécle. Celles-ci représentent maintenant une
menace tres forte pour nos écrevisses autochtones et pour les écosystemes.

1. Indiquer les exigences écologiques de I'écrevisse blanche locale (document 1).

2. L’écrevisse américaine concurrence I'écrevisse blanche. Justifier cette affirmation a I'aide du
document 2.

3. Expliquer les conséquences sur I'écosystéme de la présence de I'écrevisse américaine (document 3).

En France la consommation de crustacés et mollusques représente 3 % des allergies alimentaires chez
'adulte et 2 % chez les enfants.

4. L’écrevisse est un arthropode. Le document 4 illustre la morphologie de I'écrevisse.
Justifier 'appartenance a cet embranchement a l'aide de la photographie de I'écrevisse et de la clé de
détermination (document 5).

5. Indiquer les caractéristiques qui permettent de la classer dans les « crustacés ».
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L’allergie aux crustacés se manifeste par des réactions qui surviennent rapidement aprés consommation ou
contact avec I'animal (document 6).

6. Identifier les symptdmes possibles de cette allergie.
L’allergie alimentaire se manifeste par des réactions qui surviennent rapidement aprés la consommation
d’un aliment ou contact avec l'aliment. Contrairement a I'allergie alimentaire, I'intolérance alimentaire ne fait

pas intervenir le systéme immunitaire.

7. Proposer deux exemples d’intolérances alimentaires fréquentes.

PARTIE 2 : PHYSIQUE-CHIMIE

Les deux parties suivantes sont indépendantes.

1. Le document 7 présente les résultats d’analyse d’une eau de riviére. On se propose de vérifier si cette
eau de riviére convient aux écrevisses.

1.1 Relever, dans le document 7, le paramétre qui caractérise I'acidité de cette eau.
1.2 Préciser, en justifiant, la nature de I'eau : acide, basique ou neutre.
1.3 Indiquer le nom de I'appareil qui permet la mesure du pH.

1.4 Montrer que la concentration [HzO*] en ions hydronium de cette eau a une valeur numérique proche
de 8 x 10°° mol/L.

1.5 En mobilisant en particulier les données des documents 1 et 7 et en s’appuyant sur les valeurs de
deux parameétres que I'on précisera, indiquer si cette eau convient a I'écrevisse a pattes blanches.

2. La méthode la plus utilisée pour pécher les écrevisses est la péche dite : « a la balance ». Le matériel
utilisé est présenté dans le document 8. L’ensemble [filet + appat] a une masse m = 250 g. On souhaite
vérifier si le fil nylon utilisé est suffisamment solide pour une partie de péche.

2.1 Calculer la valeur du poids P de 'ensemble [filet + appat].
Données : intensité de la pesanteur : g = 10 N/kg
P =m x g avec P exprimé en N, m la masse en kg

2.2 Compléter le tableau de I’annexe A (a rendre avec la copie) en précisant les caractéristiques du
poids P .

2.3 Donner, en justifiant, la valeur de la force T exercée par la balance sur le fil de nylon lorsque la
balance est immobile.

2.4 Représenter sur 'annexe B (a rendre avec la copie), le poids P ainsi que la force T exercée par la
balance sur le fil, en utilisant I'échelle suivante : 1 N < 1 cm

2.5 En s’appuyant sur les données du document 9, montrer que le fil nylon utilisé est suffisamment
résistant pour supporter la balance et 'appat.

2.6 Sachant que la valeur de la masse d’'une écrevisse est d’environ 60 g, indiquer, en justifiant, le
nombre maximum d’écrevisses qui peuvent étre péchées sans rupture du fil de nylon.
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DOCUMENT 1

Ecologie de I’écrevisse blanche

D’apres « Atlas des écrevisses d’Aquitaine 2013/2016 - Richesse patrimoniale, introductions et

espéces invasives »

Les habitats de prédilection des écrevisses a pattes blanches sont naturellement les cours d’eau pentus
mais aussi de plaine avec une flore relativement dense. On retrouve aujourd’hui les écrevisses
principalement dans les ruisseaux de téte de bassin. Elles sont principalement retranchées dans des zones
forestieres de feuillus et sur des secteurs ou les activités humaines sont réduites, voire nulles.

Les exigences de 'écrevisse a pattes blanches sont élevées en termes de qualité chimique des eaux : elle a
besoin d’'une eau claire, de bonne qualité, bien oxygénée, neutre a alcaline. C’est une espece sténotherme :
la température de I'eau doit étre relativement constante pour sa croissance (18 a 21°C). La concentration en
calcium (> a 10 mg/L) est également un paramétre important pour la formation de la carapace. La matiére

organique a un impact négatif sur cette espéce.

DOCUMENT 2

Biologie et écologie des écrevisses blanche et américaine

Ecrevisse a pattes blanches

Austropotamobius pallipes (Lereboulet, 1858)

Autre nom uswel | Ecrevisse pieds bancs
Famille Astacidoe
Origine Europe cccidentale,

Reprod uction’
Maturité sexuelle : 3 a 4 ans
Hombre : 1 par an
Espéce la plus représentée onginellement Nombre d'ceufs : 60 a 120

en France.

Tallle maximale 130 mm

Croissance Lente
Longévité 10412 ans Observations
- Régression généralisée,
Habitat Rutcseatix aux eaun fraiches d'excellente Régr gencrafisce {
qualité, riches en oxygéne - Victime de la peste de U'écrevisse.

Statut

Espéce = vulnérable - selon I*Union Internationale pour la Conservation de la Nature (UICN)
Annexe |l de la convention de Berne et Annexes |l et V de la directive Habitat Faune Flore
Son habitat est protége par I'arrété ministériel (AM) du 21 juillet 1983, article 1

Ecrevisse americaine

Orconectes [imosus (Rafinesque, 1817)

Origine Cote est des Etats-Unis,

Famille Cambaridae Reproduction
Maturité sexuelle : 1 4 2 ans
Introduite en France dans les années 1910, | | Nombre : plusieurs par an
Mombre d'ceufs : 100 & 200

Taille maximale 120 mm

Espéce - susceptible de provoquer des déséquilibres biologiques - (article R. 432-5 du code de "environnement)
Introduction interdite dans tout type de milieu {article L. 432-10 17 alinéa du code de |"envricnnment)

Croissance Rapide Observations
- Porteuse saine de la peste des
Longévité 4 écrevisses,
aid ans - Espéce la plus représentée en France,
. , - Supporte une grande amplitude
Habitat Plans d"eau, marais, canaux, riviéres, the: et une eau de qualité
MEEsaRLX médiocre,
Statut
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DOCUMENT 3
Impacts sur I’environnement de I'introduction de I’écrevisse américaine.
D’aprés http://www.conservation-nature.fr/especes-invasives.php?id=9

L'écrevisse américaine est plus résistante aux maladies et aux pollutions que les écrevisses locales et a
participé a la disparition quasi compléte de ces espéces d'écrevisses autochtones.

Sa préférence pour les eaux troubles, bien souvent a la qualité médiocre, ainsi que sa résistance dans des
milieux pauvres en oxygéne lui a permis de coloniser des milieux délaissés depuis longtemps par les
especes locales.

En s'intégrant au milieu, elle est entrée en concurrence alimentaire avec les autres et elle a fini par prendre
leur place. Elle s'installe volontiers dans des endroits vaseux mais se loge aussi dans les berges des
canaux, ou elle cause des dégats en creusant des galeries qui fragilisent les berges.

Elle mange les ceufs de poissons et d'amphibiens, contribuant & décimer la faune locale, tout en étant
porteuse d'un champignon mortel pour ses cousines européennes (maladie de la peste de I'écrevisse),
contre lequel elle est-elle méme immunisée.

DOCUMENT 4
Photographie d’écrevisse de Louisiane Procambarus clarkii
D’aprés « guide d’identification des écrevisses en France métropolitaine » Fédération Lorraine Péche
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DOCUMENT 5
Clef de détermination

Une clé de détermination simplifiée des grands groupes d’animaux

— Pas de squelette interne osseux ou cartilaginews
|— Pas de coquille cu de squelette externe
- Corps plutét globuleux, aquatique
- Wit fixé, forme variable, nombreux orifices ......cooeeiiieiiiiciiii s
Corps rranslucide avec des tentacules urticants,
forme fixée pouvant former des constructions calcaires, ou libre
Présence de B tentacules munies de ventouses autour de la 1ée
Corps allongé, pas de pattes ni de tentacules
ECmpa plat, avec ou sans anneaux, SOUVent parasite ................. [N

Corps rond, sans anneaux, souvent parasite
Cours rond et annelé
'— Présence d'une coquille ou d'un squelette externe
Corps d symétnie radiaire dordre 5,
en forme d'étoile, ou globuleux avee des piquants ...
Corps mou généralement entouré d'une coquille ...
= Une coquille enroulée en hélice .............
Deux coquilles reliées par une chami®re .o ecserreriermsimssns s srs sessses
* Cogquille enroulés ou restreinte d un "0s" ou absente,
présence de 8 ou 10 tentacules avtour de 13 t81€ ...
Squelente externe qui recouvre entiérement le corps, corps scgmenté,
appendices articulés

Trés nombreux segments purtant chacun 1 ou 2 paires de pattes .... .

— Dieux paires d"antennes, téte et thorax soudés en un céphalothorax ..........,
= 1 paire d'antennes, 3 paires de pattes,

geénéralement presence d'BIles oo e ees e raseassras

— Présence d'un squelette interne osseux o CartilAZINEUN ........oremivesesceasiesiosssinsesnnsses et ee e eme s
Peau recouverte d'écailles libres (non soudées) ..
Peau nue contenant de nombreuses glandes .............
Peau recouverte d'écailles soudées, jamais de plumes .oovceeiiciiiiiinnnn i
- Peau recouverte de plumes ¢1 d"écailles soudées sur les membres postérieurs ...
Peau recouverte de poils, presence de Mamelles oo eesvernseeeeresersssessens [,

DOCUMENT 6

Spongiaires (éporgd)
Cnidaires (andmone, méduse)

=& Teporter i ¥

Plathelminthes (tinia, dowve)
MNémathelminthes (ascarns, nielle)
Annélides (Jombric, sangse)

Echinodernmes {oursin, dile de mer)
Mollusques

Gastéropodes {escargor, parelle, fimacs
Lamellibranches ou Bivalves (huir

Céphalopodes (nautile, seiche, piewire

Arthropodes

Arachnides (araipée, acarien)
Myriapodes (fule, gloming)
Crustacés (creveme, daphmie, clopors’

Insectes (criguet, abeille)

Vertébrés

Poissons (requin, rruine)

Amphibiens (grenouille, rritom’
Repuiles (serpent, rovmue)

Ovseaux (pinson, manchor, surmucks
Mammiféres (sours, déphant, Lichin

Symptomes les plus courants des allergies

D'apres http://www.asthme-allergies.info

Les symptomes les plus courants

Nez qui coule, Toux, '3y >
bouché ou qui éternuements ResP
démange

démangeaison dans la

Picotements des
yeux etlarmoiements  d'oppression dans

Sensation

la poitrine

~
\

éruption cutanée,gonflement du
corps, oedéme des lévres

bouche aprés ingestion
d'un aliment
w
% &
Eruption cutanée sur le %ﬂ m\jﬁ‘\
visage, front et joues
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DOCUMENT 7
Résultats de I’analyse de I’eau de la riviére

Parameétres Valeur Limite de qualité
Ammonium (NH4") < 0,06 mg/L <0,1 mg/L
Carbone organique total 1,5 mg/L <2mg/L
Fer total <20 ug/L < 200 ug/L
lon nitrate ( NO3) 65mg/L <50 mg/L
lon nitrite ( NO2") < 0,02 mg/L <0,5mg/L
lons calcium (Ca?*) 60 mg/L -
lons magnésium (Mg?*) 18 mg/L -
Température de l'eau 19°C <25°C
Titre hydrotimétrique 23°F -
pH 8,1 unités pH = 6,5 et <9 unités pH

Source : Ministére chargé de la santé : résultats des analyses du contréle sanitaire des eaux de riviéres

DOCUMENT 8

La balance a écrevisses

N

<+—— Balance

Ecrevisses

Photo de la balance

,,,..,,»«—-:*‘g;(_’fj_’f:_fjc S

S

Fil nylon

(L
O,
Ahy 1177
LT 17779
LU

Schéma du systéme utilisant la balance

Documents créés pour les besoins de I'examen
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DOCUMENT 9
Caracteristiques du fil nylon de la balance

TRUITERLUO

Force de rupture : 15N
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MINISTERE DE L’AGRICULTURE
NOM : EXAMEN :

N° ne rien inscrire
Spécialité ou Option :
(EN MAJUSCULES)

Prénoms : EPREUVE :
Date de naissance : Centre d’épreuve :
Date :

N p . R . N° ne rien inscrire
ANNEXES (a compléter, numéroter et a rendre avec la copie)

ANNEXE A
Les caractéristiques du poids
Point Direction Sens Valeur ou
d’application intensité
ANNEXE B

Représentation du poids de I’ensemble [filet + I’appat]
et de la force exercée par la balance sur le fil nylon

Rappel : échelle 1N < 1 cm
Document créé pour les besoins de 'examen
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